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Codage d'un algorithme.

CCCCC
haque algorithme sera codé par un premier octet contenant la
référence arbitraire du programme suivi de 6 octets par

transition soit 1 + (6 * 11) = 67 octets. L'algorithme ÉTENDU est
un cas particulier car il n'y a pas besoin du premier octet de référence.
Sa structure est donc de 6 * 20 = 120 octets.

ØØØØØ Codage d'une ligne d'algorithme.
haque ligne d'un programme est mémorisée sur deux octets.
Le premier contient l'écriture éventuelle Ecr d'un "B", d'un

"0", d'un "1"ou d'un Mouvement, le deuxième TrN-F peut préciser
un saut de Transition ou un "F" de fin de programme. La Fig.1
présente la structure globale d'un algorithme alors que la Fig.2
indique comment sont codés
les Ecr et les Mvt, le poids
faible étant à droite et chaque BIT étant un booléen. Le deuxième
octet TrN-F est codé avec les valeurs décimales suivantes :

Fig.1

Fig.2

CCCCC

Comme précisé sur la Fig.8 de la page 5 un algorithme ÉTENDU
qui totalise 120 octets empiète sur la zone réservée à la sauvegarde
d'un BARILLET. Toute sauvegarde d'un carrousel initial aura

pour  ef fe t  de  dé truire  la  f in  d 'un te l  a lgor i thme.

• Numéro de la transition de 1 à 11. (Ou de 1 à 20)

• Valeur 21 en décimal si "F". (  en Hexadécimal.)

• Valeur 00 si pas de Transition ni de "F".

Fig.12
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Codage du carrousel.

LLLLL'''''
ensemble des 56 pions est préservé dans le tableau de byte
BARILLET_Initial[56] pour la structure initiale servant de

donnée lors de l'activation d'un RUN, ou dans BARILLET[56] pour
le résultat d'un RUN sur le PLATEAU de la machine. Chaque pion
mobilise un octet pour représenter son état et codé par les valeurs :
• 0 pour l'état "B",
• 1 pour l'état "0",
• 2 pour l'état "1".

Gestion des algorithmes préservés en EEPROM.

CCCCC
oncrètement les deux procédures Charger_un_emplacement()
et Liste_contenu_EEPROM() font appel à la subroutine de

service Utilisation_EEPROM() qui analyse le contenu de la mémoire
non volatile dans la zone bleu pastel de la Fig.8 en page 5 et met à
jour byte Ref_en_EEPROM[10]. Chaque octet contient la valeur
de la Référence arbitraire  affectée à l 'algorithme ou 00  si
l'emplacement est "vide", et par conséquence disponible.

Police de caractères personnalisée.
elle utilisée dans la bibliothèque U8glib présente une taille
suffisante pour offrir une bonne visibilité. Lecture aisée, avecCCCCC

Fig.3

pour inconvénient de limiter les textes sur une page écran à cinq
lignes de vingt caractères. Il se trouve que la représentation du
BARILLET impose sur OLED une définition bien plus élevée. Les
textes dans la grille ou pour repérer les positions sur le carrousel
doivent devenir très petits. Il faut donc créer une police personnelle
présentée sur la Fig.3 qui se limite à six valeurs affichées.
Chaque chiffre s'inscrit dans une matrice de 3 PIXELs de large et
de cinq PIXELs de haut. Les nombres sont séparés par une colonne
d'un PIXEL ce qui entraine pour les dizaines des mosaïques de 7
carrés de large par 5 de haut. La valeur 40 toutefois est un cas
particulier. Le chiffre 4 pour rester lisible fait quatre PIXELs de
large au lieu de trois. Il faut en tenir compte pour le cadrage dans
les cases de la grille, ou pour le centrage sous les pions.

Mobiliser un octet pour coder trois états

peut ressembler à du luxe, mais ensuite

les traitements sont bien plus faciles.

(Voir la Fig.11)

La gestion de la fenêtre graphique.
ans ce mode on ne visualise que onze BITs et la tête de L/E se
trouve toujours en position immobile à deux pions de laDDDDD

gauche.  Que ce  soi t  pour  BARILLET_In i t ia l [56]  ou  pour
BARILLET[56] représentant le PLATEAU  suite à un RUN, on
utilise FENETRE[11] le tableau qui délimite la zone visualisée.
Pour déterminer le contenu de FENETRE[n] on recopiera à partir
de son élément 0  les onze éléments du carrousel à partir de
Pos_FENETRE. Pour effectuer cette copie, Pos_FENETRE est
initialisée à la valeur de Pos_tete - 1 ou de POS_TETE - 1.

FENETRE[n]

Position de la Tête de L/E sur la Carrousel

POS_TETE

POS_FENETRE BARILLET_initial
ou BARILLET

Fig.10

Coordonnées des repères en mode GRILLE.
Sur la Fig.11 les repères "en 5" sont les PIXELs bleus. En vert les
curseurs de la position de la Tête de L/E et en rose ceux de l'Origine.
La configuration BARILLET est celle d'un RESET sans chargement.
En marron les états "0" et en jaune les "1" surchargés par les repères.
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Traitement du petit clavier.
ompte tenu du faible nombre de touches, il est plus rentable
de monopoliser deux entrées analogiques que d'effectuer unCCCCC
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Fig.7

multiplexage. La Fig.12 présente la solution retenue dans laquelle
les valeurs des résistances sont sélectionnées pour minimiser le
courant consommé,  optimiser les zones de décision et offrir une
immunité satisfaisante aux parasites. Les valeurs des résistances sont
choisies de façon à avoir des écarts de tension "homogènes" en
fonction des boutons poussoir activés dans la plage définie par la
valeur à vide tout en adoptant des références de composants très

courantes ,  s tandards  e t
faciles à approvisionner. Le
tableau de la Fig.4 indique
les valeurs obtenues sur la
ligne à trois boutons alors
que celui de la Fig.5 est
relatif à l'entrée sur A1.     .
ATTENTION : Les valeurs

indiquées ne sont vraies que

si la tension fait exactement 5V, la sortie de la carte NANO étant

en général un peu inférieure, il faut revoir toutes ces données. La
Fig.6 et la Fig.7 présentent l'étalement obtenu en fonction de la
numérisation effectuée par les convertisseurs de l'ATmega328. On
y trouve les seuils de comparaison pour déterminer quel est le bouton
poussoir  utilisé. Pour optimiser le filtrage des parasites, les seuils
de comparaison pour déterminer le bouton poussoir actionné sont
placés à exactement la moyenne entre les valeurs typiques issues
des CAN. (CAN : Conversion Analogique Numérique.)

Pour optimiser les valeurs de seuils adoptées, il faut utiliser le
démonstrateur Calibrage_des_CAN.ino préservé dans le dossier
<Les programmes Ardu ino\Machine AUTONOME\Les
programmes Arduino\OUTILS du programmeur>.

A0 Repos BP1 BP2 BP3

Tension 5v 3,1v 1,9v 0,1v

CAN 1019 608 349 98

A1 Repos BP4 BP5

Tension 5v 2,6v 0v

CAN 1019 534 70

Fig.4

Fig.5

La gestion du RESET.

Fig.9

Initialiser les variable
entre autre positionnes

les booléens des
OPTIONS et en

particulier invoque
Booleens_en_mode_Aveugle().

Note : Sur RESET Pos_tete et
POS_TETE ainsi que Origine
sont initialisées à 1.
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BARILLET sur RESET

Acceuil si > 0

Infos sur RESET

Infos sur RUN

BIT NON affecté

BIT NON affecté
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